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Rezumat:

in acest livrabil se prezinta articolele stiintifice sustinute si publicate de catre partenerul UTCN la
conferinte internationale in anul 2021, paginile web cu demonstratoare online privind sistemul
final de sinteza, precum si modul in care au fost implicati studentii in tematica proiectului pe
durata elaborarii proiectelor de diploma. Vom include lista articolelor si un rezumat cu principalele
rezultate. Accesul la publicatii (cf. 30.04.2021) este asigurat pe pagina web a proiectului in
sectiunea dedicata. De asemenea, exista o serie de pagini web cu demonstratii online de voci
sintetice, respectiv din interfata interactiva online (RONNA).
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1. Introducere

Acest livrabil prezinta o sinteza a articolelor elaborate si transmise sre publicare n anul
2021, pagina web a proiectului si o serie de demonstratoare online. Prin utilizarea arhitecturilor
de retele neuronale profunde de tip Tacotron si DC-TTS se obtine o calitate inalta a vocii sintetice
pentru vorbitori in limba romana, calitate comparabila cu rezultate de data recenta. De asemenea,
se prezinta referinte catre paginile web ale demonstratoarelor online si tematici de cercetare in
care au fost implicati si studentii pe durata elaborarii proiectelor de diploma.

2. ldentificarea posibilitatilor de publicare pe anul 2021 si realizari

Conform cu strategia de diseminare inclusa in formularul de aplicatie, pentru fiecare an
calendaristic s-au identificat posibilitatile de diseminare si de publicare de articole la conferinte
stiintifice sau in jurnale.

Pentru anul 2021 s-au identificat urmatoarele posibilitati de publicare la conferinte
internationale:

e 2021 ISCA Interspeech, 30 august — 3 septembrie 2021, Brno, Cehia,
(https://www.interspeech2021.org/)

e The 11th Speech and Dialog Conference (SPED 2021), 13-15 octombrie 2021,
Bucuresti (https://sped.pub.ro/).

e 25th International Conference on Knowledge-Based and Intelligent Information and
Engineering Systems, 8-10 septembrie 2021, Polonia
(http://kes2021 .kesinternational.org/) - online

3. Publicatii elaborate si transmise spre publicare in anul 2021

Dan Oneatd, Alexandru Caranica, Adriana Stan, Horia Cucu, "An Evaluation of Word-level
Confidence Estimation for end-to-end Automatic Speech Recognition", In Proceedings of the 8th
IEEE Spoken Language Technology Workshop (SLT 2021), Shenzhen, China, January 2021

Maria Nutu, "Automatic Romanian lemmatization through a deep learning approach.”, acceptat
spre publicare la 25th International Conference on Knowledge-Based and Intelligent Information
& Engineering Systems (KES), 8-10 septembrie 2021, Polonia.

Beata Lorincz, Adriana Stan, Mircea Giurgiu, “An objective evaluation of the effects of recording
conditions and speaker characteristics in multi-speaker deep neural speech synthesis”, trimis
spre recenzare la The 25th International Conference on Knowledge-Based and Intelligent
Information & Engineering Systems (KES), 8-10 septembrie 2021, Polonia.

Beata Lorincz, Adriana Stan, Mircea Giurgiu, “Speaker verification-derived loss and data
augmentation for DNN-based multispeaker speech synthesis”, trimis spre recenzare la The 29th
European Signal Processing Conference, EUSIPCO 2021, Dublin, Ireland.

Beata Lorincz, Elena Irimia, Adriana Stan, Verginica Barbu-Mititelu, “RoLEX: The development of
an extended Romanian lexical dataset and its evaluation at predicting concurrent lexical
information”, trimis spre recenzare la Computer Speech and Language.
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Adriana Stan, Beata Lorincz, Maria Nutu, Mircea Giurgiu, "The MARA corpus: Expressivity in end-
to-end TTS systems using synthesised speech data”, trimis spre recenzare la The 11th
Conference on Speech Technology and Human-Computer Dialogue, in Bucharest, Romania, 13-
15 octombrie 2021.

4. Lucrari de licenta in legatura cu tematica proiectului

e Vlad Crehul - "Improving TTS for Romanian using Tacotron2 based on deep neural networks”,
lucrare de diploma, iulie 2021.

e Vlad Hornai - "Adaptation of neural network-based automatic speech recognition system
DeepSpeech for a specific application domain”, lucrare de diploma, iulie 2021.

e Bogdan Oros - "Cross-domain NLP adaptation using BERT and Transformers for Twitter text
analysis”, lucrare de diploma, iulie 2021.

e Adrian Dobrescu - "Speaker recognition in noisy environments”, lucrare de diploma, iulie
2021.

5. Stagii de practica pentru studenti
e Oana Ranta (Master) - ,Speech denoising with neural networks”.

6. Pagini web ale proiectului SINTERO

cC @ https://speech.utcluj.ro/sintero, QL w

b‘m SEEN DESCRIERE CONSORTIU ECHIPA  REZULTATE CONTACT

SINTERO: Tehnologii de realizare a interfetelor om-masina pentru
sinteza text-vorbire cu expresivitate

Proiect finantat de Ministerul Cercetarii si Inovarii, Program PN-11-P1-1.2.-PCCDI, nr. 73/2018, durata: 2018-2020

Proiect component al proiectului complex

RETEROM

Proiecte paralele
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DESCRIERE CONSORTIU REZULTATE CONTACT

Rapoarte stiintifice

« Raport stiintific etapa 1 - sinteza (2018) [pdf]
o D1.15. Identificare pattern-uri prozodice [pdf]
o DI.16. Metode de clasificare a stilului de exprimare din text [pdf]
o D117. Analiza metodelor de control si adaptare automata a expresivitdtii [pdf]
o D118. Implementarea modulului de control automat al prozodiei [pdf]
o D119. Diseminare [pdf]

- Raport stiintific etapa 2 - sinteza (2019) [pdf]
o D2.15. Implementarea modulului de identificare a stilului de vorbire si nivelului de expresivitate din analiza textului [pdf]
o D2.16. Implementarea unui modul de adaptare la un nou vorbitor a sistemului de sinteza [pdf]
o D2.17. Implementarea unui modul de transplantare a prozodiei unui vorbitor in sistemului de sinteza [pdf]
o D2.18. Imbunatatirea componentei de modelare si control al prozodiej; activitati de testare, validare / demonstrare module

software[pdf]

o D2.19. Diseminare [pdf]

» Raport stiintific etapa 3 - sinteza (2020) [pdf]
o D3.15. Dezvoltarea unei noi tehnologii pentru adaptarea vocii sintetice la stilul si expresivitatea unui nou vorbitor[pdf]
o D3.16. Dezvoltarea unei noi metode de adaptare rapida a vocii sintetice folosind date audio atipice [pdf]
o D3.17. Integrare tehnologie noua si demonstrarea in realizarea interfetelor om-masind pentru sinteza text - vorbire. [pdf]
o D3.18. Diseminare [pdf]

TIU ECHIPA

a Giurgiu “An £

[bib] | [pdf]

Srin

[bib] | [pdf]
i of the IEEE
[bib] | [pdf]
ott, Brian O L , Alex
js of Interspeech, \ustria, 9. [bib] | [pdf]

r Text

Prezentari video ale articolelor diseminate la conferinte cu desfasurare virtuala:
« Beata L&rincz, Maria Nutu, Adriana Stan, Mircea Giurgiu “An Evaluation of Postfiltering for Deep Learning Based Speech
Synthesis with Limited Data", IEEE 10th International Conference on Intelligent Systems (IS), Bulgaria, 2020
* Bedta Lérincz, "Concurrent phonetic transcription, lexical stress assignment and syllabification with deep neural networks",
Proceedings of the 24th International Conference on Knowledge-Based and Intelligent Information & Engineering Systems

KES2020
* Adriana Stan, "RECOApy: Data ing, Pre-Pr ing and ic Trar iption for End-to-End Speech-Based
A 7 T " In Pr i of the Interspeech, Shanghai, China, 2020
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<« C @ speech.utclujro/ronna Q w Q 8

DEMO AUDIO SAMPLES

Romanian Neural Networks API (RoNNA)

Text-To-Speech Online demo

APl key:

System v Voice .

Audio samples

Natural sample 1 Sample 2

DC-TTS - BAS > 000/0:04 = ) > 0:00/0:03 = ) > 0:00/0:04 = o)

DC-TTS - CAU > 0:00/0:04 = o) > 000/0:03 = o) > 000/0:04 = o)

DC-TTS - DCS. > 000/0:04 = &) » 000/003 = ) > 000/004 = o) 3

» 000/004 = o) i » 000/003 = o) 3 b 000/004 = o) 3

7. Pagini Wiki interne grupului de cercetare cu mostre audio generate de
diferite versiuni ale sistemelor de sinteza text — vorbire implementare in
etapa a IV-a.

Mostre audio aferente noilor voci din  SWARA 2.0 sunt disponibile la adresa:
https://gitlab.utcluj.ro/speech/tts-samples/-/wikis/home.

https://qgitlab.utcluj.ro/speech/tts-samples/-/wikis/Sisteme%20Tacotron2%20voci%20noi
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Sisteme Tacotron2 voci noi

Voice Sample 1 -"Tezele ar putea fi eliminate in Sample 2 - “Astfel incat sa fie aplicate
= acest an scolar, iar Ministerul Educatiei aceleasi reguli si pentru copiii care invata in
analizeaza mai multe variante."” scenariul verde,"
oiL P 0:00/0:06 mmm— LD P 0:00/0:05 emmm—— »
0:00/0:06 e D : 0:00/0:05 e D :
DOL 5 0 > D]
Ve P 0:00/0:05 mmm—m— LD P 0:00/0:04 emm—m— W i

https://qgitlab.utcluj.ro/speech/tts-samples/-/wikis/Date%20atipice

* Sistem Tactron2 antrenat cu date preluate din segmentarea si transcrierea automata a unei resurse audic
colectate de P1-CoBiLiRo, realizata in P3-TADARAV

Voi Sample 1 -"Tezele ar putea fi eliminate in H
I;'w Natural acest an scolar, iar Ministerul Educatiei 2
analizeazd mai multe variante." H
coB P 0:00/0:07 ee— ) i P 0:00/0:07 emm— ) i
»
* Sistem Tacotroen2 antrenat cu date din diobook-ul Mara folesind doar trar i or fica (Mara-letters)

sau transcrierea fonetica si accentul (Mara-phoneAcc) rezultate din retelele de predictie concurenta a
informatiei lexicale

Sample 1 -"Tezele ar putea fi eliminate in

:I;n:e Natural acest an scolar, iar Ministerul Educatiei
analizeaza mai multe variante.”

MARA- P 0:00/0:06 =——— ) P 0:00/0:08 LD

letters

https://qgitlab.utcluj.ro/speech/tts-samples/-/wikis/Sistem%20DC-
TTS%20Date%20expresive%20neexpresive

Model Epoci Sample 1 Sample 2

Forma
P 0:00/0:03 e—— H P 000/ 0:04 e——
;nograf\ca 3000 ]

Neexpresiv

Forma

ortografica

& 4500
Neexpresiv

& Expresiv

P 000/0:10 e—————— ‘D H P 0:00/0:05 eo—————

Forma

ortografica

& 6000
Neexpresiv

& Expresiv

P 0:00/0:10 ee— ) ¢ P 0:00/0:05 e—
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https://qgitlab.utcluj.ro/speech/tts-samples/-/wikis/Sistem%20DC-TTS%20Date%20lexicale

Text sintetizat:
Sample 1: Ce se va intampla cu aceasta dupa ce vom iesi din starea de urgenta.
Sample 2: Elevii vor putea intra in scoald doar cu declaratia pe propria raspundere completatd de catre parinti

Referinta (audio natural):

P 0:00/0:09 e———)

see

Date text Sample 1 Sample 2

Forma P 0:00/0:03 e——— ) p 0:00/0:06 e———— )
ortografica

Forma P 000/004 mmmm— ) i P 000/006 = o)
transcrisa

fonetic

https://qgitlab.utcluj.ro/speech/tts-samples/-/wikis/Sistem%20DC-
TTS%20Englez%C4%83%20Sinqur%20Vorbitor%20Date%20lexicale

Sistem DC TTS Engleza Singur Vorbitor Date lexicale

LJSpeech Voce

Referinta (audic natural):
p 0:00/0:06 e——— ‘D

Text sintetizat:
Sample 1: The demands on the President in the execution of His responsibilities in today's world are so varied and complex

Sample 2: and the traditions of the office in a democracy such as ours are so deep-seated as to preclude absolute security.

Date text Sample 1 Sample 2

. P 0:00/0:06 co———— ) i P 000/0:06 eo———— )
Forma ortografica
) . P 000/006 emm—m———— ) i P 000/006 em——— )
Forma transcrisa fonetic
Forma transcrisa fonetic cu P 0:00/006 e———— ) P 0:00/0:07 e————— )

accent
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https://qgitlab.utcluj.ro/speech/tts-samples/-/wikis/Sistem%20DC-

TTS%20Englez%C4%83%20Date%20lexicale

Sistem DC TTS Engleza Date lexicale

LibriTTS voci

Text sintetizat:

Sample 1: Jimmie Dale slipped his mask into his pocket, and, with the parcel under his arm, stepped to the door and unlocked it.

Sample 2: He paused for an instant on the threshold for a single, guick, comprehensive glance around the room-then passed on out into the

street.

Epoci Sample 1

0:00/0:07 e———— D
1000 s ' 0

0:00/0:07 e——— D
3000 > 0

Voci masculine

Date text Epoci Sample 1

0:00/0:00
Forma - 1000 /
ortografica

8. Concluzii

Accesul la publicatile elaborate

Sample 2

P 0:00/007 co——— )

P 0:00/0:07 eo——— )

Sample 2

0:00/0:00

in anul 2021 este asigurat la adresa

http://speech.utcluj.ro/sintero/rezultate/. Pagina web are un continut dinamic, adaptat cu
realizarile din proiect, astfel ca pentru aceasta raportare se pot accesa si mostre cu semnal
sintetic generat de modulul de adaptare la un noi vorbitori, asa cum este prezentat in paginile

web cu demonstratoarele.
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